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Estudio comparativo del desempefio agrondémico del cultivo de tabaco, sometido a dos

distintos métodos de riego en la finca El Palmar, El Empalme.

Comparative study of the agronomic performance of tobacco cultivation, subjected to two

different irrigation methods on the farm Finca El Palmar, EI Empalme
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Como citar: Navarro Veliz, I. A., Rodriguez Abstract: The research study took place at the
Saltos, H. M., Maruri Moran, A. D., & "El Palmar" farm in the canton of El
Mendoza Mufoz, Z. Z. (2024). Estudio Empalme, province of Guayas, and focused
com_parativo del desempe_ﬁo agroném_iC(_) del on examining how tobacco cultivation
cultivo de tabaco, sometido a dos distintos performs under two different irrigation

metodos de riego en la finca El P_almar, El methods: furrow irrigation and drip
Empalme. Pro  Sciences:  Revista De

Produccién, Ciencias E Investigacion, 8(51). |rfr|gat|ort1. It was Iqb;erved tht the amo_urlllts
Recuperado a partir de of water applied varied, especially

https://journalprosciences.com/index.php/ps/ considering the high water requirements of
article/view/697 tobacco cultivation during its growth and

production stages. A statistical hypothesis
test (T-student) design was used to collect
data at 10, 30, and 50 days post-transplant,
including measures such as plant height, leaf
size, number of leaves per plant, and stem
diameter. In addition, post-harvest data, such
as crop yield, were recorded for each
treatment. It was concluded that both
irrigation methods have their advantages and
disadvantages; For example, drip irrigation
requires less pumping time compared to
furrow irrigation.

In addition, a similar incidence of pest and
disease attacks was observed in both
treatments, although drip irrigation was
shown to be more effective in terms of
agronomic results.

Keywords tobacco cultivation, irrigation
methods, ElI Empalme.
INTRODUCCION

| tabaco (Nicotina tabacum L.) tiene su origen en la region andina, particularmente en
E Bolivia, Per( y Ecuador. A lo largo del tiempo, ha desarrollado una importante produccién
en paises como Argentina, Bolivia y Per(, extendiendo su distribucién geogréafica hacia América
del Norte, América Central y el Caribe (Rial, 2010).

En Ecuador, el cultivo de tabaco (Nicotiana tabacum L.) goza de aceptacion y rentabilidad entre los

agricultores, gracias a las condiciones climaticas favorables que favorecen el desarrollo de la hoja
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con caracteristicas demandadas por el mercado. Principalmente, la region costera, en especial las

provincias de Guayas y Los Rios, concentran la mayor parte de la produccion anual (Salazar, 2016).

El cultivo de tabaco requiere grandes cantidades de agua durante todas sus etapas de crecimiento.
Los agricultores de la regidn costera de Ecuador suelen emplear sistemas de riego por surco debido
a su bajo costo de implementacion. Sin embargo, esto plantea preocupaciones futuras debido al
aumento en los costos de produccién asociados con el riego, 1o que se convierte en un factor critico

para la gestion eficiente del agua (Brito, 2015, p.22).

Las nuevas tecnologias relacionadas con el manejo eficiente del agua de riego han avanzado
significativamente con la introduccion del sistema de riego por goteo. Este sistema ofrece facilidad
en el control de la aplicacion del agua, reduce la cantidad de horas de riego, posibilita la aplicacion

de fertilizantes y contribuye a un estado mas saludable de la planta (Miguel, 2012).

La evaluacion de ambos sistemas de riego en el cultivo de tabaco tiene como objetivo determinar la
viabilidad de sus caracteristicas, como la uniformidad en la aplicacién del agua y el tiempo de riego
por turno, y como esto podria beneficiar la productividad de los agricultores en la zona de El

Empalme.

En Ecuador, se estima que hay alrededor de 4,765 hectareas de cultivo de tabaco, distribuidas en
distintas regiones. De estas, aproximadamente 3,875 hectareas se ubican en la regidn costera,
mientras que unas 800 hectareas se encuentran en la regién de la sierra (Instituto Nacional de
Estadistica y Censo [INEC], 2016).

Para alcanzar el maximo rendimiento en el cultivo de tabaco, se estima que las necesidades hidricas
oscilan entre 400 y 600 milimetros, dependiendo de factores como las condiciones climaticas y la

duracion del periodo de crecimiento de la planta (Ledesma, 2012, p.21).

La escasez de agua, que suele manifestarse desde julio hasta diciembre, junto con la falta de acceso
a fuentes de agua por parte de pequefios agricultores, resulta en una disminucion en la produccién

debido al estrés hidrico.

Es crucial mejorar la productividad mediante la implementacidn de sistemas de riego eficientes para

garantizar un desarrollo 6ptimo y un alto rendimiento en el cultivo.
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De acuerdo con el Banco Central del Ecuador (BCE) en 2018, durante el periodo comprendido entre
2013 y 2018, Ecuador experimentd casi una duplicacion en el volumen de exportacion de tabaco en
rama destinado a la elaboracion de cigarros. Los principales destinos de estas exportaciones fueron

la Republica Dominicana y Nicaragua (p.4).

Por limitaciones técnicas, el cultivo de tabaco no se mecaniza a gran escala y en su lugar se emplea
una considerable cantidad de mano de obra, que puede llegar a alcanzar hasta 2,200 horas de trabajo
anuales por hectarea, segun la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura (FAO) en 2011.

En Ecuador, el riego en el cultivo de tabaco se realiza de manera poco eficiente, principalmente
mediante el sistema de riego por surco. La adopcion de sistemas de riego mas avanzados en el
cultivo de tabaco podria beneficiar a los agricultores al mejorar la productividad, reducir las horas
dedicadas al riego, y mitigar las pérdidas de produccion causadas por la escasez de agua. Esto se

debe a la existencia de una cultura deficiente en cuanto al uso del agua en el cultivo de tabaco.

Ortiz (2015) llevé a cabo un estudio sobre el proceso de produccién de tabaco, desde la etapa de
trasplante hasta la cosecha, en la provincia del Guayas. Segun sus hallazgos, el 90% de la masa de
la planta de tabaco contiene agua, lo que la convierte en un cultivo susceptible a la sequia. Esta
sequia inhibe los procesos metabdlicos de crecimiento que son indispensables para el desarrollo
foliar. Ademas, Ortiz indica que el rendimiento promedio del tabaco negro varia entre 1000 y 3000
kilogramos, dependiendo de las condiciones propicias del entorno, y se encuentra una media de 10
a 20 hojas por planta. Estos resultados se obtuvieron bajo sistemas de riego de gravedad (Ortiz,
2015).

El riego por pulsos es unatécnica que implica la aplicacion discontinua y alternada del agua a grupos
de surcos simétricamente ubicados con respecto a un punto de control. Su utilizacion ha
revolucionado la técnica de riego por surcos, la cual es ampliamente empleada en el cultivo del
tabaco negro a pleno sol en Cuba. Este método se caracteriza por tener una baja eficiencia y
productividad en el uso del agua, la energia y el equipo de riego. Con el objetivo de mejorar estos
parametros, se evalud durante dos campafias de riego en la finca Santa Maria, en el municipio de
Consolacion del Sur, provincia de Pinar del Rio. Se analiz6 el efecto del riego por pulsos en suelos
de tipo Ferralitico cuarciticos amarillo lixiviado. Los resultados obtenidos indican que la cantidad
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total de agua utilizada en promedio en las dos cosechas evaluadas fue de 14,249 m3, lo que
representd una reduccion significativa en comparacion con el promedio de las tres campafias
anteriores, donde se utilizo el sistema tradicional de riego, que consumié 5,418 m3. Esto condujo a
una eficiencia de aplicacién del 69%, que fue un 19% superior a la eficiencia planificada para los
sistemas de riego por surcos tradicionales. Ademas, el tiempo requerido para aplicar un riego se
redujo de 17,3 horas a 12,4 horas, y la cantidad de trabajadores necesarios se redujo de 4 hombres
por riego a solo uno. También se observé una disminucién en el consumo de energia eléctrica de
5,626 kW por cada campafia (Fernandez, 2019).

Generalidades el cultivo de tabaco

La planta de tabaco, que pertenece al género Nicotiana, engloba mas de 60 especies y se clasifica
en tres subgrupos: Nicotiana Petunoides, que incluye un total de 45 especies; Nicotiana Rustica, que
comprende 9 especies; y Nicotiana Tabacum, que cuenta con 4 especies. Nicotiana Petunoides no
tiene relevancia comercial, Nicotiana Rustica produce tabacos de sabor intenso, mientras que
Nicotiana Tabacum, conocida cientificamente como el tabaco, constituye aproximadamente el 90%
de todas las areas de cultivo de tabaco en el mundo (Enciclopedia del Tabaco [TABACOPEDIA],
2010).

Este cultivo fue introducido en América Central, del Norte y en las Islas del Caribe. Posee un ciclo
bioldgico adecuado que oscila entre los 55 y los 78 dias, dependiendo de la variedad. La planta

puede alcanzar alturas que van desde 1,80 m hasta 3,00 m, incluyendo la inflorescencia.

El nimero de hojas varia entre 14 y 20, dependiendo de la variedad y del método de cultivo. Las
hojas tienen dimensiones que van desde los 0,25 m hasta los 0,35 m de ancho y de 0,40 m a 0,55 m
de longitud, también en funcion de la variedad (Enciclopedia del Tabaco [TABACOPEDIA], 2010).

Taxonomia

Segun Ledn (2010), describe que el cultivo de tabaco consta con la siguiente clasificacion

taxondmica descrita en su trabajo de investigacion:
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Tabla 1. Clasificacién taxondmica del tabaco.

Reino Vegetal
Subreino Embryophyta
Division Tracheophyta
Subdivision Pteropsida
Clase Angiosperma
Subclase Dicotileddnea
Orden Tubiflora
Familia Solanacea
Género Micotiana
Especie Tabacum
Ledn, 2010
Clima

El tabaco es oriundo de las regiones tropicales y subtropicales, por lo que su ambiente méas natural
es el calido y hiumedo, aunque se ha comprobado tambien que puede crecer y desarrollarse en paises
de temperaturas elevadas. Las zonas productoras de tabaco por excelencia estan entre los 45
grados de latitud norte y los 30 grados de latitud sur. Vegeta facilmente y sin dificultad en

condiciones Opti- méas desde los 400 a los 800 m. sobre el nivel del mar (Chez y Sang, 2008).
Heliofania

Altas intensidades de luz reducen el tamafio de las hojas y aumentan su espesor, debido a esa razon,
los tabacos utilizados para cobertura de cigarros se cultivan en climas célidos, himedos y bajo
sombra. Los demas tipos de tabaco, sin embargo, requieren de ambientes soleados (Secretaria de
agricultura y Desarrollo rural [SA- GARPA], 2013).

Requerimientos hidricos del cultivo de tabaco.

Durante el ciclo de desarrollo esta especie requiere de 400 a 600 mm. En condi- ciones en que la
evapotranspiracion maxima es de 5 a 6 mm dia-1, la absorcion de agua se vera afectada cuando se
haya agotado del 50 al 60% del total de agua disponible en el suelo (SAGARPA, 2013).
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Temperatura

Las temperaturas méas adecuadas para el desarrollo del tabaco deben oscilar entre 18 y 28 grados
centigrados, aunque soporta altas temperaturas, como en los valles calidos, a condicion de que

el grado higroscépico sea alto (Chez y Sang,2008).
Humedad

Una humedad atmosférica de moderada a alta es favorable para el cultivo, ya que si el ambiente es
seco afecta la calidad del tabaco. Por eso no es conveniente cultivar el tabaco en zonas semiaridas,

aunque se disponga de riego (Sagarpa,2013).
Suelo

Muy pocos cultivos son tan sensibles a las condiciones del suelo como es el tabaco. Este cultivo
requiere de tierras buenas, ricas, capaces de suministrar una gran cantidad de nutrientes en un corto
periodo de tiempo. Sin embargo, el tabaco es una planta que se adapta a la mayoria de los terrenos,
a condicion de que no sean exclusivamente himedos o secos. EI PH mas favorable es de 6.5.

Prospera el tabaco en terrenos con PH comprendidos entre los 5.5y 7.5 (Chez y Sang, 2008).

METODOLOGIA
Se efectu6 mediante la investigacion experimental, descriptiva de campo, acorde al tipo de

investigacion planteada.

El trabajo realizado es de caracter experimental, el cual se implementé dos sistemas de riego, por
goteo y por surco, en el cultivo de tabaco (N. Tabacum L). en la finca “El Palmar” ubicado en el

canton el Empalme, Provincia del Guayas.
Tratamientos

Los tratamientos para el presente trabajo efectuado son método de riego por surco y goteo en el
cultivo de tabaco evidenciandose sobre los efectos y beneficios que este provee al cultivo de tabaco

en todas sus etapas fenoldgicas de desarrollo y produccion.
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Disefio experimental

Se utilizé un disefio estadistico correspondiente a las variables planteadas, las cuales son de caracter
cualitativo y cuantitativo estableciendo la prueba de hipotesis t — student la corresponde al
analisis de los resultados de los dos tratamientos; riego (goteo y surcos) para el cumplimento

de los objetivos planteados.

RESULTADOS

Estimacion de los requerimientos hidricos del cultivo de tabaco

Suelo

Para la determinacidn de las propiedades de suelo donde se desarroll6 el trabajo experimental de la
evaluacion de dos metodologias de riego en el cultivo de tabaco se lo realizo mediante anélisis
efectuados en el INIAP, cuyo resultado obtenido refleja que se trata de un suelo franco arcillo
limoso, con una densidad aparente de 1,34g/cm3; correspondiendo de 30% arcilla, 18% arena y
24% limo.

Requerimiento hidrico del cultivo

Para la determinacion del requerimiento hidrico del cultivo de tabaco se implement6 el software
Cropwat insertando informacidn meteorologica histérica datando de 10 afios atras, proporcionada
por la estacion pichilingue situada en el Empalme-Quevedo, emitiendo un informe técnico de
requerimiento hidrico referencial y con célculos de ETc del cultivo se estimaron los siguientes

requerimientos por etapa fenoldgica del cultivo.

Tabla 2. Requerimiento hidrico del cultivo

Etc del cultivo De tabaco Por fase del Cultivo (mm/dia)
Inicial Desarrollo Media Maduracion
0,95 2,03 2,98 2,49

Barreiro, 2019
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Agua aplicada por cada tratamiento

Para la aplicacion de la lamina de riego se determiné que la eficiencia del riego por goteo conste
del 90% calculando el indice de aforo de cada goteo por un lapsus de 30 min al inicio en medio y
al final de cada trayecto de la cinta, determinando que la aplicacion de cada gotero es similar del
coeficiente de uniformidad, acompafiado de la literatura dejando un margen de error del 10% por
la calidad de agua empleada que pueden ocasionar obstruccién en el emisor, del mismo modo para
la eficiencia del riego por surco se previo utilizar el 50% determinado por algunos autores en

literaturas anteriores.

La aportacion de la lamina de agua bajo el sistema de riego por goteo se la efectué con una
frecuencia de riego diaria con un volumen de lamina bruta ajustada a 0,39 m3/dia determinando
una aplicacion total de 23,4 m3 sin constar con aportacién de agua por factor de precipitacion. Del
mismo modo se efectud la demanda total de agua empleada en la metodologia de riego por surco
aplicando 0,92 m3/dia arrojando un total de agua aplicada de 55,2m3 durante todo el ciclo de la

fase de campo.
Evaluacion de los sistemas de riego por superficie y goteo con relacion al cultivo de tabaco

Para la desertizacion del primer objetivo planteado fue necesario la implementacion de los andlisis
estadisticos del comportamiento agrondmico que presento cada parcela experimental en relacion a
las dos metodologias de riego planteadas que fueron el riego por surco y riego por goteo

determinando los siguientes resultados:
Altura de la planta

Para el analisis de varianza en relacién de las dos metodologias de riego los datos se expresaron en
centimetro. Determinando que la toma de datos a los 10 dias después del trasplante, el T1 (riego
por goteo) estadisticamente muestra significancia dando un resultado 4,81cm de altura en relacion
al riego por surco el cual expresa un valor inferior de 4,43 cm, por consiguiente, a los 30 dias del
cultivo ya establecido se determind que estadisticamente no existe variacion del
resultando determinando un valor similar, finalizando con la toma de datos a los 50 dias después
del traspalando estadisticamente no se obtuvo significancia estadistica dado que el sistema de riego

por goteo consta con 118,20 y el sistema de riego por surco un 116,90.
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Tabla 3. Altura de la planta

Altura de planta (cm)

Tratamientos 10 Dias 30 Dias 650 Dias

T1 Riego por goteo 4,81 S 26, 40 NS 118,20 NS
I'?2 Riego por surco 4,43 NS 26,50 NS 116,90 NS
E.E. 0,12 0,41 1,06

CV (%) 8,24 4 095 2,84

NS: Nivel de significancia
S: 5in significancia
Barrairo, 2020

NuUmero de hojas por planta

Los analisis del nimero de hojas por planta demuestran que el dato tomado a los 10 dias del
trasplante no muestra significancia estadistica, aun determinando que el T1 (riego por goteo) consta
con una media de 4,6 hojas por planta a comparacion de T2 (riego por surco) que consta de 4,3
hojas, seguido de los resultados dados a los 30 dias no existio una significancia estadistica entre los
dos tratamientos dando como resultado que el namero de hojas por planta en el T1 conto con
un valor de 9 hojas, a comparacion del T2, el cual obtuvo como resultado es 8,30 hojas, terminado
en latoma de datos a los 50 que se determind que entre tratamiento no existié cambios significativos

estadisticamente.

Tabla 4. Numero de hojas por planta.

Namero de hojas por planta

Tratamientos 10 Dias 30 Dias 50 Dias

T1 Riego por goteo 416 S 9.0 5 11,20 S
T2 Riego por surco 43 S5 8,30 5 10,30 5
E.E. 0,22 0,24 0,35

CV (%) 15,44 8,66 10,21

NS: Nivel de significancia
S: Sin significancia
Barreiro, 2020
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Diametro del tallo

De esta manera para el presente estudio se implement6 el analisis del diametro del tallo como
variable dependiente obteniendo como resultado que a los 10 dias que estadisticamente hubo
significancia arrojando como resultado que el T1 (riego por goteo), consto con un valor de 7,30
superior a comparacion del T2 (riego por surco), cuyo valor fue de 6,60, simultdneamente con
valores a los 30 dias después del trasplante entre tratamiento no existié diferencia estadistica
obteniendo un 12,10 valor para cada tratamiento, del mismo modo a los 50 dias, sin embargo,

los valores de riego por goteo consta de un 14,30y el riego por surco un 15,64.

Tabla 5. Diametro del tallo

Diametro del tallo {mm)

Tratamientos 10 Dias 30 Dias 50 Dias

T1 Riego por goteo 7,30 5 1210 NS 1430 NS
T2 Riego por surco 6,60 NS 1210 NS 15,60 NS
E.E. 0,19 0,30 1,54

CV (%) 8,65 7.74 4,81

NS: Nivel de significancia
$: Sin significancia
Barreiro, 2020

Incidencia de presencia de plagas y enfermedades en el cultivo de tabaco en los dos

métodos de riego (surco y goteo)

Para la determinacién de la incidencia de plagas y enfermedades en el cultivo de tabaco se tomd
como referencia el nimero total de plantas para cada parcela experimental en los dos tratamientos,
encontrdndose que para cada tratamiento existié presencia de plagas y enfermedades, con
sintomatologia de ataques por &fidos, mozaicos TMV, encrespamiento en el transcurso en que se
desarrollo el trabajo de titulacidn para el analisis comparativo se emple6 la formula de la incidencia
en tres toma de datos tomando como referencia a los 10, 30 y 50 dias después del trasplante

arrojando los siguientes resultados;
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Evidenciandose que a los 10 a 30 dias no existi6 afectaciones a las plantas por plagas y
enfermedades en ninguno de los tratamientos teniendo una incidencia de afectacion del 0%, al
contrario de la toma de datos de los 30 a 50 dias despues del trasplante cuyo indice de afectacion o
incidencia aumento considerablemente evidenciandose que el tratamiento con valor de incidencia

mayor es el riego por surco con un 3% Yy el riego por goteo con 2%.

DISCUSION

El presente estudio experimental se llevo a cabo en el cantén EI Empalme, ubicado en la provincia
de Guayas, con el objetivo de analizar el comportamiento agronémico del cultivo de tabaco
(Nicotina tabacum L.) bajo dos diferentes métodos de riego en la finca "El Palmar". Los resultados

obtenidos mostraron lo siguiente:

En cuanto a las variables evaluadas en el comportamiento agronémico del cultivo de tabaco, se
observoé que la altura promedio de la planta fue de 118,20 cm con el método de riego por goteo (T1),
y de 116,90 cm con el riego por surco (T2), sin encontrar diferencias significativas entre los
tratamientos. Ademas, el nimero promedio de hojas por planta fue de 11,20 en T1 y de 10,30 en
T2, sin diferencias estadisticamente significativas. A los 50 dias de cultivo, el diametro del tallo de
la planta de tabaco fue de 14,30 mmen T1y de 15,64 mm en T2, sin diferencia estadistica, pero en

linea con los resultados obtenidos por Ortiz (2015) en un estudio similar.

También se observo que, si bien no hubo diferencias significativas en el comportamiento
agronémico del cultivo de tabaco, si hubo diferencias en la incidencia de plagas y enfermedades en
ambos tratamientos a los 30 y 50 dias de cultivo. Ambos tratamientos obtuvieron valores similares
en rendimiento, pero es importante destacar que el riego por goteo aprovechd mejor la aplicacion
de agua, requiriendo una menor cantidad para producir, a diferencia del riego por gravedad, que
necesitaba un mayor porcentaje de superficie inundada para reflejar la cantidad de agua aplicada en

el area plantada.

En cuanto a los resultados de produccién, se obtuvo un promedio de 11 hojas por planta y una
produccion promedio de 13,48 kg en el riego por goteo en 120 m2, equivalente a una produccion
por hectarea de 1123.33 kg/ha, valores superiores a los obtenidos con el riego por surco, que tuvo
un promedio de 10 hojas por planta y una produccion parcelaria de 10,26 kg, lo que resulté en una
produccion por hectarea de 1021.67 kg.
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En resumen, los resultados del comportamiento agronémico del cultivo de tabaco indican que no
hubo diferencias estadisticamente significativas entre los tratamientos, pero se observaron valores

de rendimiento y produccién superiores, confirmando la hipdtesis planteada.
CONCLUSIONES

La investigacién ha evidenciado que el cultivo del tabaco requiere una cantidad significativa de
agua. Sin embargo, el rendimiento de la cosecha se ve comprometido por la falta o el exceso de
riego, lo que afecta la produccién. Es importante sefialar que el clima desempefia un papel crucial
en la calidad de la cosecha del tabaco, dado que esta planta es originaria de regiones tropicales y
prospera mejor en suelos fertiles, preferiblemente de pH neutro o alcalino. En cuanto al riego, se
encontro que el sistema de riego por goteo, con una frecuencia diaria y un volumen ajustado de
lamina bruta de 0,39 m3/dia, fue mas eficiente, utilizando un total de 23,4 m3 de agua durante todo
el ciclo de cultivo, mientras que el riego por surco empled 0,92 m3/dia, totalizando 55,2 m3 de agua

aplicada durante el mismo periodo.

Tras analizar las variables mencionadas, se concluye que el sistema de riego por goteo resultd ser
méas efectivo en términos de calidad de las plantas, ahorro de agua y control de plagas y
enfermedades, lo que lo hace recomendable para una produccién de alta calidad, aunque no se
observaron diferencias significativas estadisticamente. Es importante destacar que el tratamiento

uno demostrd una mejor reposicion de lamina de agua entre los dos métodos de riego.
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